金属的电化学腐蚀与防护
松江一中   席云芳

一、教学目标：　　
1、知识、技能
理解原电池原理及应用，理解原电池组成条件及工作原理，学会书写电极反应式
2、能力、方法
理解化学能与电能之间的转化，形成正确的能量观；

进一步培养利用实验发现问题、探究问题、解决问题的能力；
3、情感、态度
通过探究学习，培养勇于探索的科学态度，渗透对立统一的辩证唯物主义观点；了解我国目前高科技电池的开发及应用，激发民族自豪感。
二、教学重点:原电池的组成条件、能量转换、原理和应用
三、教学难点:原电池的原理　
四、教学过程：

【回顾】复习氧化还原反应的配平，分析其电子转移的方向及数目。

   FeSO4+   HNO3→   Fe(NO3)3+   Fe2(SO4)3+   NO↑+   H2O
【分析】这是一个自发的氧化还原反应，伴随着电子的转移及能量的转化，这种能量会转化成什么能量方式呢？下面，老师通过一个小实验让同学们感受一下这种能量的转换。
【实验】镁与稀硝酸的反应

【分析】反应中热能来自于哪里？电能是应用最广泛的能源，如果这种化学能能够转换成电能吗？有没有一种把化学能直接转变成电能的装置呢？
【讲述】原电池是一种把化学能转变成电能的装置。生活中我们接触得比较多的干电池、铅蓄电池、燃料电池等均是把化学能转变成电能的装置。电能可以转化成其他能量吗？能，例如热能、光能……甚至也可以转化为化学能。有了电能，人类的生活发生了翻天覆地的变化。
【引入】 primary cell[image: image1.png]
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a. 初期的, 原始的；
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【化】 池; 小池; 电池
两个单词合在一起呢？这就是今天我们的学习重点--原电池。

【实验】①用干电池的正负极连接灵敏电流计的两端，观察指针的偏转方向；
②将锌片与铜片相连后插入稀硫酸溶液中，观察指针的偏转方向。

【思考】灵敏电流计指针的偏转方向说明了什么问题？
【分析】锌片相当于原电池的负极，铜片相当于原电池的正极。
【回顾】课本80页装置，试小结原电池组成的三要素。

【小结】形成原电池的几个条件是    
1、两个活泼性不同的电极；2、电解质溶液；3、形成闭合回路。
本质和核心:发生自发氧化还原反应

【阅读】课本44页英文短文，试翻译。

【小结】1、电子运动速度极快；
        2、锌表面产生锌离子，与氢离子相互排斥，因此从铜上容易得到电子。
【设疑】为什么锌片与铜片相连后插入稀硫酸溶液中，铜片表面会有气泡产生？H＋为何不直接在锌片上得电子而在铜片上得电子？
【问题】从理论上说锌片溶解，然而现象明显吗？怎样可以说明锌片溶解了呢？

【分析】从不同角度说明锌片溶解了。

【思考】课本80页归纳与整理，填空，探讨原电池工作原理。

【讨论】课本80页讨论，填空。
【指出】明确以下几点
①原电池的工作原理是将氧化还原反应分在正（还原）、负（氧化）两极进行，负极上失去的电子流入正极，从而产生电流。
②原电池反应跟直接反应差别：
   反应速率加快；一般只有一个电极直接参加反应。
③利用原电池原理 可制作各种电池，如干电池、铅蓄电池、银锌电池、锂电池、氢氧燃料电池……。
【讲述】2008年北京奥运会期间,50辆纯电动客车作为“穿梭巴士”,在奥林匹克中心区为运动员、教练员和媒体记者提供交通服务。奥运场区交通实现“零排放”目标有了科技支撑。2010年世博会上，将会有数千辆电动公共汽车、电动轿车潇洒自如地穿行于上海的大街小巷。
【指出】当然，当今最清洁的能源，其实是节省下来的能源！旧能源将要消耗殆尽，新能源又还没有得到广泛应用，那么，我们为何不能尽全力将现有的能源节省下来呢？
【讲解】水能载舟，亦能覆舟！原电池对人类生活带来了便利，但对于金属来说，却无异于是一场灾难。金属在自然界接触各种各样的物质，每年全世界腐蚀报废和损耗的金属约为上亿吨，损失巨大! 因此，研究腐蚀机理，采取防护措施，对经济建设有着十分重大的意义。一般来说，金属的腐蚀有化学腐蚀与电化学腐蚀两种，其中，以电化学腐蚀为主。

 【阅读】钢铁电化学腐蚀机理
【分析】析氢腐蚀与吸氧腐蚀机理与电极反应式
【问题】我们了解钢铁电化学腐蚀机理后，可以对症下药采取必要的金属防护方法了，常用的方法有哪些呢？
【讲解】加防护层、改变金属内部结构，除此以外，还有什么方法呢？

【阅读】钢铁电化学防护，小结防护的本质。
【分析】这两种电化学防护的本质都是使被保护的钢铁处于不易失电子的状态。我们知道事物是辨证的，水能覆舟，亦能载舟！同样是一个原电池原理，可以有正反两方面的作用。我们在生活中应该努力做到趋利避害，解决实际问题。
【小结】通过本节课的学习，你学到了什么知识？请予以小结。
【作业】蓝本4.2（三）[image: image16.emf]G
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